Landbrugsproduktion under hensyn til miljg, natur og klima
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Projektet formal

Formalet med projektet var at bidrage til, at der fremadrettet kan vaere en rentabel landbrugsproduktion sam-
tidig med, at der sikres et tilfredsstillende miljg. Det var malet at demonstrere vaesentlige sammenhzaenge
mellem en raekke miljgtiltag, deres miljgpavirkning og konsekvenserne for landbrugsproduktionen.

Projektets resultater og forventede effekter
Resultater

AP.1 Hvordan nas en given naturtilstand?
1.1 En litteraturgennemgang viste, at der ikke er nogen enkel og direkte sammenhaeng
mellem naturkvalitet og deposition af ammoniak. Den kendte viden er ikke i saerligt
stort omfang anvendt i den danske forvaltning, og der mangler konkret dansk viden.

1.2  Det er beskrevet, hvordan indsatsen for at forbedre naturkvaliteten i vandlgb kan mal-
rettes og differentieres, fordi danske vandlgb er meget forskellige. Det er ikke optimalt
at anvende det samme virkemiddel pa forskellige typer vandigb.

AP.2  Reduktion af udvaskning fra dyrkningsfladen
2.1 Enforundersggelse afdaekkede et behov for en udvaskningsmodel, der resultatmaes-
sigt kan handtere den nuveerende dyrkningspraksis, som pa en reekke omrader er ret
forskellig fra den praksis, der var almindelig for fa ar siden. Da modellen ogsa bar kun-
ne handtere effekten af en reekke nye virkemidler, kan modellen ikke baseres pa empi-
riske data alene, som det har veeret tilfeeldet med de hidtidige N-les modeller.

2.2 Etomfattende litteraturstudie viste, at der er stgrst risiko for hgj udvaskning efter majs,
der har klgvergrees som forfrugt. Udvaskningsrisikoen kan reduceres ved at seenke
kveelstoftildelingen uden effekt pa udbyttet. Udvaskningsniveauet efter majs er ikke
ngdvendigvis hgjere end efter andre afgrgder, nar forfrugten tages i betragtning.

En graesmarks benyttelse (sleet eller afgreesning) og markens omlgegningstidspunkt er
afggrende for kveelstofudvaskningen. Ved ren afgraesning er kveelstofudvaskningen 50-
100 kg kveelstof pr. ha hgjere end ved anvendelse til sleet. De mest effektive virkemid-
ler til at reducere kveelstofudvaskningen fra gkologiske bedrifter findes inden for mana-
gement af klgvergraesmarkerne, brug af efterafgrader og bekaempelse af rodukrudt.

2.3 Dyrkning af pil og poppel kan reducere udvaskningen fra sarbare arealer. Undersggel-
ser af kommercielle pilemarker viste et udbytteniveau pa 4-7 tons tarstof pr. ha pr. ar.
Starre udbytter forventes i senere hgstrotationer. Det blev vist, at ukrudtsbekeempelsen
er afggrende for udbyttet. Det blev ogsa vist, hvordan jordtypen pavirker udbyttet.

2.4 Udfgrte scenarieberegninger viste, at der er et betydeligt potentiale for at reducere
omkostningerne for landbruget gennem en malretning af kvaelstofreguleringen. Nogle
landbrugsbedrifter far en omkostningslettelse og mulighed for at producere mere opti-
malt, mens andre bedrifter vil blive palagt yderligere restriktioner og omkostninger.

AP.3  Vandafstrgmning og reduktion af neeringsstofudvaskningen gennem draen
3.1 Afstrgmning fra rodzonen varierer meget, afheengigt af klima, jordtype, afgrgde og
plantedesekke. Specifikke beregninger pa markniveau anvendes til at kvalificere ud-
vaskningsberegninger, vurdere malinger af kvaelstofkoncentrationer i dreenvand og til
beregning af draenafstrgmning.

AP.4  Markvanding og sommervandfgring i vandlgb
4.1 Naturstyrelsen nedsatte i 2012 en arbejdsgruppe, der forberedte arbejdet med udvik-
ling af en ny model til beregning af vandlgbspavirkning. Fremgangsmade og pilotomra-
der i forbindelse med det forestdende udviklingsarbejde blev valgt og beskrevet. Der
blev udarbejdet en raekke anbefalinger til det videre arbejde med grundvand og mark-
vanding i vandplanerne. Et studie viste, at beregning af vandlgbspavirkning er kom-
pleks og forudsaetter et detaljeret beregningsgrundlag.




4.2  Opmagasinering af vand til markvanding i reservoirs er dyr. Beregninger viste, at det
kun er realistisk ved produktion af hgjveerdiafgrader, og hvor der ikke er andre tilgeen-
gelige vandressourcer. Forelgbige analyser af prognosereguleret indvinding af vand til
markvanding viste, at det er en interessant mulighed for at gge den samlede maengde
vand, der er til radighed for markvanding, uden at pavirke miljget i vandlgbene nega-
tivt.

AP.5 Konsekvenser af eendret vandlgbsvedligehold for planteproduktionen
5.1 Et litteraturstudie viste, at gget vandmaetning i rodzonen har negativ effekt pa udbyttet.
Udbyttetabet indtreeffer laenge far vandet ses pa overfladen af jorden. Der er forskel pa
afgredernes respons pa gget vandmaetning. Vinterhvede er f.eks. ikke sa fglsom som
varbyg. Der blev foretaget en vurdering af talegraenser for forskellige afgreder.

5.2  Naturstyrelsen nedsatte i 2012 en fglgegruppe, der gav faglige indspil til arbejdet med
udvikling af en metodebeskrivelse for vurdering af konsekvenser for afvandingsdybden
pa vandlgbsnaere arealer i forbindelse med aendret vedligeholdelse af vandlgb. Der
blev udarbejdet en raekke indspil og anbefalinger til arbejdet med metodebeskrivelsen,
herunder indspil til forskellige mulige modeller, som kan danne udgangspunkt for den
endelige konsekvensvurdering.

5.3 Der blev igangsat malinger, som skal belyse vandlgbspavirkningen af de dyrkede area-
ler langs to udvalgte vandlgbsstraekninger. Pa det ene areal blev der foretaget en ud-
byttekortlaeegning, som viste, at der var en klar udbytterespons af afdraeningsdybden i
varbyg. Jo lavere afdreeningsdybde, jo mindre udbytte.

5.4  Analysen af pavirkning af draensystemet ved reduceret vandlgbsvedligeholdelse viste,
at der er hgj risiko for gget sedimentation af dreensystemerne, hvis draenudlgbet dyk-
kes under vandoverfladen i vandlgbet. Spgrgeundersggelsen viste, at der var forskelli-
ge grader af problemer med sediment i draenrgrene, afhaengigt af dreenenes dybde.

AP.6  Klima
6.1 Et litteraturstudie viste, at et hgjt indhold af uorganisk kveaelstof i jorden i kombination
med tilpas fugtige jordbundsforhold kan medfgre en stor emission af lattergas. Tarre
forhold begraenser emissionen. Der kan ske en betydelig emission af lattergas, hvis der
etableres mikromiljger i jorden, hvor forholdene er gunstige for denitrifikation.

6.2 Der blev udarbejdet en vejledning, der viser, at den enkelte landmand via manage-
ment, men uden at reducere kveelstofinput, kan mindske emissionen af lattergas eller
fastholde den pa et lavt niveau. Det handler f.eks. om timing af g@dskning i forhold til
jordfugtigheden og planternes neeringsstofoptag.

6.3 Der blev beskrevet et koncept for kvantificering og dokumentation af emissioner af
drivhusgasser i markbruget.

Forventede effekter

AP. 1. Hvordan nas en given naturtilstand?

Der vil blive foretaget mere nuancerede vurderinger af arsagerne til naturens/gkosystemers tilstand samt en
styrket forskning i virkemidlers effekter under danske forhold. Der skabes fokus pa, at det er ngdvendigt at
kende naturarealers/gkosystemers potentiale samt de praecise arsager til en given tilstand for at kunne mal-
rette en omkostningseffektiv indsats. Endvidere vil samarbejdet med vidensinstitutionerne og myndighederne
blive styrket.

AP 2. Reduktion af udvaskning fra dyrkningsfladen

Der bliver udviklet en ny kveelstofudvaskningsmodel, der bygger pa empiriske data; men som ogsa kan
handtere aktuelle dyrkningsmetoder og nye virkemidler. Det vil ggre det muligt at foretage bedre beregninger
af de gkonomiske og miljgmeessige konsekvenser ved forskellige scenarier. Kveelstoftildelingen til majs vil i
endnu hgjere grad end hidtil blive differentieret i forhold til forfrugt og forventet kvaelstofeftervirkning. Det vil
optimere kveelstofudnyttelsen og begreense kveelstofudvaskningen efter majs. Modeller til udvasknings-
beregning vil blive tilrettet, s de bedre afspejler den store variation i kveelstofudvaskning efter majs.




Udbytteundersggelser i energiafgrader skaber et bedre grundlag for produktionsplanleegning og for at udar-
bejde realistiske kalkuler. Belysning af dyrkningsmetoders og indsatsfaktorers betydning for udbytterne i
energiafgragder vil medvirke til at optimere placeringen af energiafgragder og heeve udbytteniveauet.

AP. 3. Vandafstrgmning og reduktion af neeringsstofudvaskningen gennem dreen

Kendskabet til nettonedbgrens fordeling pa dreenafstremning og nedsivning til starre dybde vil blive forbed-
ret. Det vil styrke grundlaget for kortlaegning af kveelstoffets transportveje og kvantificere udledningen af
kveelstof med draenvand.

AP. 4. Markvanding og sommervandfgring i vandigb

Indsatsen vedr. markvanding og sommervandfgring i vandlgb vil bidrage til at sikre en mere kvalificeret me-
tode til beregning af vandlgbspavirkning fra indvinding af grundvand til markvanding. Det forventes, at det fra
2. vandplanperiode vil veere muligt at anvende flere forskellige virkemidler til sikring af vandfgringen i vand-
lgb og malopfyldelsen.

AP. 5. Konsekvenser af eendret vandlgbsvedligehold for planteproduktionen

Grundlaget for vurdering af konsekvenserne af zendret vandlgbsvedligeholdelse bliver forbedret, sa der kan
foretages mere retvisende konsekvensvurderinger. Indspil til arbejdet med udvikling af en metodebeskrivelse
for vurdering af konsekvenser for afvandingsdybden pa vandlgbsnaere arealer i forbindelse med aendret
vedligeholdelse af vandlgb vil sikre en mere kvalificeret metode til den kommende konsekvensberegning.
Der er opnaet et forbedret grundlag for vurdering af pavirkningen af vandlgbsnaere arealer og af draensyste-
mer i forbindelse med aendret vandlgbsvedligeholdelse.

AP. 6. Klima

Kendskabet til, hvilke forhold der har betydning for emissionen af lattergas, gges blandt bade konsulenter og
landmaend. Derved skabes bedre grundlag for reduktion af emissionen af lattergas og andre drivhusgasser i
landbruget. Der bliver mulighed for, gennem valg af dyrkningspraksis og management, at pavirke emissio-
nen af drivhusgasser. Der opbygges et forbedret grundlag for at dokumentere og inddrage betydningen af
dyrkningspraksis og arealanvendelse i opggrelsen af drivhusgasemissioner. Det vil bringe flere virkemidler i
spil.

Projektets aktiviteter
Projektet indeholdt 6 arbejdspakker:
e Hvordan nas en given naturtilstand?
Reduktion af udvaskning fra dyrkningsfladen
Vandafstrgmning og reduktion af neeringsstofudvaskningen gennem draen
Markvanding og sommervandfaring i vandlgb
Konsekvenser af aendret vandlgbsvedligehold for planteproduktionen
Klima

AP. 1. Hvordan nas en given naturtilstand?
Fokus var pa at indsamle kendt national og international viden vedrgrende betydningen af ammoniakdeposi-
tion og bringe den i anvendelse gennem formidling og ved undervisning af sagsbehandlere og konsulenter.

AP. 2. Reduktion af udvaskning fra dyrkningsfladen

Kravene til en opdateret udvaskningsmodel, der kan handtere den nuvaerende dyrkningspraksis og konse-
kvenserne af forskellige virkemidler, blev beskrevet og drgftet med forskere fra Aarhus Universitet. Pro-
grammering af en ny version af N-les sker i 2013. Kalkule Mark, hvor N-les 3 er indbygget, blev opdateret
med ajourfarte data og saledes, at programmet kan handtere geeldende regler vedrgrende g@dskning og
efterafgrader.

Der blev gennemfart et omfattende studie af bade danske og udenlandske artikler og forsgg for at belyse
kveelstofudvaskningen ved dyrkning af majs. Der blev foretaget et studie af litteratur, forsgg og modelbereg-
ninger for at belyse kveelstofbalancer og udvaskningsniveauer for greesmarker med fokus pa isser graesmar-
kernes anvendelse og omleegningstidspunkt. Der blev udarbejdet en rapport om reduktion af kveelstofud-
vaskning fra gkologiske bedrifter. Rapporten er baseret pa en omfattende litteraturgennemgang.

Der blev formidlet information fra en undersggelse af udbytter i kommercielle pilemarker, hgstet i vinteren
2011-12. Der blev endvidere formidlet viden fra landsforsgg med kemisk og mekanisk ukrudtsbekaeempelse i
energipil samt andre landsforsgg med energipil og dyrkning af grees til energiformal.

Der blev gennemfart omfattende scenarieberegninger vedrgrende malretning af kveelstofreguleringen i land-
bruget. Landbrugsarealet blev opdelt i forskellige sarbarhedsklasser. For hver sarbarhedsklasse blev doseret
de ngdvendige virkemidler for at na et givet mal for maksimal kveelstofudledning. Bade de miljgmaessige og
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de gkonomiske potentialer ved en malretning af vandmiljgindsatsen blev beregnet.

AP. 3. Vandafstrgmning og reduktion af neeringsstofudvaskning gennem draen

Der blev udarbejdet en facilitet til beregning af afstramning, afhaengigt af aktuel nedbgr, plantedaekke og
jordtype. Denne blev anvendt til at forbedre udvaskningsberegninger og til beregning af forventede kveelstof-
koncentrationer i rodzonevand og dreenvand. Der blev indsamlet og analyseret data vedrgrende draen-
vandsafstrgmning.

AP. 4. Markvanding og sommervandfgring i vandlgb

Videncentret deltog i Naturstyrelsens arbejdsgruppe om balance mellem vandforekomster og vandindvinding
til markvanding og leverede faglige indspil. | samarbejde med COWI blev der gennemfgrt et studie af vand-
indvindingens pavirkning af vandfaringen i vandlgb. Der blev anvendt en avanceret numerisk grundvands-
model i beregningerne.

Der blev indsamlet og formidlet viden om forskellige virkemidler til sikring af sommervandfgring i vandlgb og
om udenlandske erfaringer med opmagasinering af vand til markvanding.

AP. 5. Konsekvenser af eendret vandlgbsvedligeholdelse for planteproduktionen

Der blev indsamlet og formidlet viden om afgredernes reaktion pa gget vandmeaetning i rodzonen. Videncen-
tret deltog i Naturstyrelsens fglgegruppe om udarbejdelse af metodebeskrivelse for vurdering af konsekven-
ser for afvandingsdybden pa vandlgbsnzere arealer ved sendret vedligeholdelse af vandlgb.

Der blev etableret to demonstrationsmarker, hvor det blev vist, hvordan sendringer i vandfgringen i et vand-
lgb pavirkede draenede arealer, der ligger ned til vandlgbet. Der blev kontinuerligt malt vandstande i bade
vandlgb og pa marken. Der blev malt udbytte pa én mark, og sammenhange mellem vandfgring, vandstan-
de, dyrkningsmuligheder og udbytte blev analyseret.

Pa baggrund af en analyse og en spgrgeskemaundersggelse blev der indhentet viden om risiko for gget
sedimentation i dreensystemer i forbindelse med aendret vandlgbsvedligeholdelse.

AP. 6. Klima

Pa baggrund af et litteraturstudie blev der formidlet resultater og viden om en raekke dyrkningsforholds be-
tydning for emissionen af lattergas. Der blev udarbejdet et emneoplaeg til en vejledning om dyrkningsmeto-
der og management i plantedyrkningen, der kan medvirke til lave emissioner af lattergas. Der blev endvidere
udarbejdet et idéopleeg til kvantificering og dokumentation af emissioner af drivhusgasser i markbruget.

Formidling og videndeling vedr. projektet

Projektets samlede resultater afrapporteres via Videncentret for Landbrugs hjemmeside — www.vfl.dk (under
menupunktet "Om VFL” > Stattet af afgiftsfonde) og pa www.landbrugsinfo.dk samt i Oversigt over Landsfor-
sggene, Oversigten, tabelbilag og andre resultater.

Udvalgte mgder, kurser mv.:

e Ammoniakfglsomme naturtyper og husdyrudvidelser. Kursus for kommunale medarbejdere, 1. november
2012.

e Ammoniakfglsomme skove. Indlaeg for miljgkonsulenter, 20. november 2012.

Vand til markvanding. Indleeg pa ATV Jord og Grundvands vintermgde, 6. marts 2012.
Indspil vedr. markvanding og vandfaring i vandlgb. 9 mader i 2. halvar 2012 i Naturstyrelsens arbejds-
gruppe om balance mellem vandforekomster og vandindvinding til markvanding.

e Fleksibel administration af markvanding. Indleeg pa dialogmgade, 23. oktober 2012 med repraesentanter
for vestjyske landboorganisationer og vestjyske kommuner.

e Indspil vedr. metodebeskrivelse for vurdering af konsekvenser for afvandingsdybden pa vandlgbsneere
arealer i forbindelse med aendret vedligeholdelse af vandlgb. 5 mgder i 2. halvar 2012. Naturstyrelsens
falgegruppe.

o Hovilke konsekvenser af eendret vandlgbsvedligeholdelse? Hvilke konsekvenser bgr der tages hgjde for
med konsekvensanalyserne? Indleeg for fynske kommunalpolitikere og medarbejdere med ansvar for
gennemfgrelse af vandhandleplanerne, 1. november 2012.

e Konsekvenser af eendret vandlgbsvedligeholdelse. Indlaeg ved Kontaktmagde med firmaer pa Videncen-
tret for Landbrug, Planteproduktion, 4. december 2012.

e Vandlgbsforum, Naturstyrelsen, 11. december, 2012.
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